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Глоссарий

· Емтихан сессиясы – білім алушылардың мамандық бойынша білім беру бағдарламасын меңгеру деңгейін анықтайтын қорытынды бақылау кезеңі;
· Қорытынды бақылау (Final Examination) – емтихан түрінде аралық аттестаттау кезеңінде өткізілетін оқу пәні бағдарламасын меңгеру сапасын бағалау мақсатында білім алушылардың оқу жетістіктерін бақылау, егер пән бірнеше академиялық кезеңдерде оқылса, онда қорытынды бақылау осы академиялық кезеңде оқылған пән бөлігі бойынша жүргізілуі мүмкін. 
























Мазмұны

1. Курс бойынша қорытынды емтиханның мақсаты мен мәселесі: Физиканың математикалық есептеулерін компьютерлік пакеттерімен деректерді өңдеу және ғылыми нәтижелерді визуализациялау үшін графикалық редакторлармен жұмыс істеу принциптерін меңгеру, мәтіндік процессорлармен жұмыс істеу, сонымен қатар ғылыми зерттеу жұмыстарында веб-технологияларды, онлайн ресурстарды пайдалану.
2. Пән бойынша қорытынды емтихан осы пән бойынша студенттердің практикалық және теориялық дайындығын анықтауға арналған.
Қорытынды емтихан жазбаша дәстүрлі  түрінде өтеді.
3. «Физика ғылымы мен білім берудегі компьютерлік технологиялар» пәні бойынша емтихан өткізілетін жүйе - Жазбаша дәстүрлі: 

Оқытушы: Исаева Гульнара Бостановна
Мамандық, курс: «7M01501-Физика»,  
1-Курс.
4. Емтихан бағдарламасы:
1. Кіріспе. Ақпараттық және компьютерлік технологиялар (АКТ) түсінігі. АКТ негізіндегі заманауи білім беру технологиялары. Ғылыми қызметті ұйымдастырудағы АКТ-ның рөлі. Физикадағы АКТ.
2. MathCad жүйесi. MathCad жұмыс ортасы. Арифметикалық есептеулер. Символдық есептеулер. МаthCad-та графиктерді тұрғызу. Векторлық және матрицалық тәуелділіктің графигі. MathCAD-та дифференциалдау және интегралдау.
3. MathCad-та қарапайым есептеулер мен операцияларды орындау. Вектор және матрицаларды қосу, алу. Матрицаларды арнайы түрiн құру. Әр элементтiк операциялар. 
4. Жол және бағаналарды өшiру. Бiрiктестiру. Екi айнымалы функция графигi. Көркемдетудiң қосымша элементтерi. Бiр оске бiрнеше график салу. Графиктердi бөлек терезелерге шығару..
5. Аппоксимация және  функцияны аппоксимациялау. Сызықты, сплайн аппроксимациясы. cspline, pspline, lspline, interp функциялары
6. Физикалық есептерді шешу үшін қарапайым дифференциалдық теңдеулерді сандық әдістер арқылы шешу. 
7. Математикалық физиканың теңдеулерін сипаттайтын  физикалық есептерді сандық әдістер көмегімен шешу. Дербес туындылы теңдеулерді шешу әдістері.
8. Python бағдарламасына кіріспе. VPython бағдарламасының математикалық аппараты.
9 Ньютон-Рихман жылу беру заңы. Comsol Multiphysics ортасында газдар мен сұйықтықтардың термодинамикалық қасиеттерін есептеу. (жеке, бағдарлама құрастыру). Heat Transfer,:
10. Ампер заңы мен жылу энергиясы балансынан тұратын теңдеулер жүйесін шешу.
11. Кейбір физикалық есептерді шешу кезінде кездесетін анықталған интегралдарды есептеу.
 Ұсынылатын әдебиеттер тізімі
Негізгі:
1.	Михеева, Елена Викторовна. Информационные технологии в профессиональной деятельности : [учеб. пособие] / Михеева, Елена Викторовна. - 3-е изд., стер. - М. : Academia, 2015. - 378 с.
2.	Педагогические технологии дистанционного обучения : учеб. пособие для вузов / под ред. Е.С.Полат. - М. : Академия, 2016. - 392 с. 
3.	Захарова, Ирина Гелиевна. Информационные технологии в образовании : учеб. пособие для студентов вузов, обуч. по пед. специальностям (ОПД.Ф.О2 - Педагогика) /Захарова, Ирина Гелиевна. - 4-е изд., стер. - М. : Академия , 2011, 2010, 2008, 2007. – 187с. 
4.	Новые педагогические и информационные технологии в системе образования: учеб. пособие для вузов / под ред. Е.С.Полат. - 4-е изд., стер. - М. : Академия, 2018. – 268с. 
5.	Газенаур, Е. Г. Компьютерные технологии в науке и образовании:учебное пособие для вузов/Е. Г. Газенаур ; МОиН РФ, ГОУ ВПО Кемеровский государственный университет.-Томск:издательство ТГПУ, 2019.- 155 с.
Емтихан бағалау шкаласы

	Ұпайлар пайызбен
	Әріптік белгілеу

	95-100%
	А

	90-94%
	A-

	85-89%
	B+

	80 - 84%
	Б

	75 - 79%
	B-

	70 - 74%
	C+

	65 - 69%
	C

	60 - 64%
	C-

	55–59%
	D+

	50–54%
	D-

	25–49%
	FX

	0-24%
	F




Емтихан тапсыру ережелері
Студенттер 	«Физика ғылымы мен білім берудегі компьютерлік технологиялар» пәні бойынша қорытынды емтиханды өткізу ережелерімен танысу керек.
Өткізу мерзімі емтихан кестесіне сәйкес өтеді.
Билетте үш сұрақ қамтылады.
Емтихан кезінде бақылаушы прокторинг қосылады.
Сұрақтар автоматты түрде жасалады.
Билет жауаптарындағы сұлбалар стандартқа сай болуы керек
Емтиханға кешігуге болмайды, емтиханға кешіккен студенттер емтиханға жіберілмейді.
Емтихан барысында кезекші оқытушылар қатысады.
Емтихан нәтижелері прокторинг нәтижелері бойынша қайта қаралуы мүмкін. Егер студент емтихан ережесін бұзса, оның жұмысы жойылып, студентке хаттама жасалады.

Емтихан жауабын бағалау критерийлері

Емтиханның қорытынды бағасы барлық жауаптардың жиынтық бағасы түрінде шығарылады. 
Студенттердің жауабын талқылау және қорытынды бағалауды емтихан бойынша оқытушы лектор жабық жүргізеді, қорытынды бағаны «өте жақсы», «жақсы», «қанағаттанарлық», «қанағаттанарлықсыз» деп анықтай отырып, баллмен қояды. 
Студент бағасы аттестациядан шыққан тізімдемеге рәсімделген соң сол күні студенттерге univer 2.0 жүйесінде көрінеді. 
Емтихан бойынша емтихандық бағалау шарттарын анықтауда келесі критерийлерді басшылыққа алу ұсынылады: 
«өте жақсы» бағасын бағдарламалық материалды жан-жақсы, жүйелі және терең білетінін, қойылған сұрақтың ерекшелігіне байланысты тапсырманы еркін орындау қабілетін көрсеткен студент иеленеді. Ереже бойынша, «өте жақсы» бағасы пәннің негізгі түсініктері мен олардың тәжірибедегі мәнімен байланысы арақатынасын меңгерген, түсінуде, мазмұндауда және оқу материалын пайдалануда шығармашылық қабілеттерін танытқан студенттерге қойылады; 
«жақсы» бағасы бағдарламалық материалды толық білетінін көрсеткен, бағдарламада қарастырылған тапсырмаларды сәтті орындайтын, бағдарламада ұсынылған негізгі әдебиетті меңгерген студентке қойылады. Ереже бойынша, «жақсы» бағасы пән бойынша жүйелік сипаттағы білімді көрсеткен және оны әрі қарайғы оқу мен кәсіби іс-әрекет барысында өз бетінше толтыру мен жаңартуға 














қабілетті студенттерге қойылады; 
«қанағаттанарлық» бағасына негізгі бағдарламалық материалды керекті көлемде меңгерген, бағдарлама қамтыған тапсырмаларды орындай алатын, бағдарлама ұсынған негізгі әдебиетпен таныс студенттер ие болады. Ереже бойынша «қанағаттанарлық» бағасы емтихандағы жауапта және емтихан тапсырмаларын орындауда маңызды емес қателіктер жіберген студенттерге қойылады; 
«қанағаттанарлықсыз» бағасы негізгі бағдарламалық материалды игеруде үлгермеген, бағдарлама қарастырған тапсырмаларды орындауда маңызды қателіктер жіберген студенттерге қойылады. Ереже бойынша, «қанағаттанарлықсыз» бағасы пәнді дұрыс меңгермеген, пән бойынша жеткілікті түрде жалпы мағлүмат жоқ студенттерге қойылады .
Емтихан кезінде емтиханға қатыссыз материалдар немесе қосымша ақпарат пайдаланған студентке АКТ жазылып, емтихан бойынша 0 бағасы қойылады. 




Оқу семестрі (курсы) ішінде орындалатын өзіндік оқу 
жұмысы. 
Практикалық міндеттер мен мәселелерді шешу барысында білім алушылардың өз білімдерін өз бетінше қолдана білуін бағалауға, ақпараттық кеңістікте бағдарлануға және аналитикалық, зерттеу дағдыларын, практикалық және шығармашылық ойлауды
қалыптастыру деңгейін бағалауға мүмкіндік береді.




Лектор        _________________________ Исаева Г.Б 
ЖИЫНТЫҚ БАҒАЛАУ РУБРИКАТОРЫ
ОҚУ НӘТИЖЕЛЕРІН БАҒАЛАУ КРИТЕРИЙЛЕРІ
 
   
«Бағдарламалау ортасының қарапайым элементтері»(АБ1  100%-ның 25%)  

	Критерийі   
	«Өте жақсы»   
% макс. салмағы (90-100)
	«Жақсы»   
% макс. салмағы  (75-89)
	«Қанағаттанарлық»  
% макс. салмағы (50-70)
	«Қанағаттанарлықсыз»  
% макс. салмағы (0-49)

	Онлайн білім берудің теориялық негіздері. Онлайн оқытудағы физикалық ұғымдар
	PhET симуляциясын пайдаланып есептер жинағын әзірлеу 
	Онлайн сабақтың дидактикалық моделін құрастыру. 
	   Бір виртуалды зертхананы таңдап, әдістемелік талдау жасау 
	   Физикалық симуляциялар

	Физикалық тәжірибенің видео-нұсқасын дайындау
	Физикадан онлайн есеп шығару платформаларына шолу Физикалық есептердің сипатына қарай олардың есептеу әдістерін таңдау және қолдана алады.
	Физика курсына геймификация элементтерін енгіз
	Физикадан онлайн есеп шығару платформаларында есептеу әдістерін таңдауда қателіктер жібереді.  
	Жазу тәртіптері сақталмайды, есептеу әдістерін таңдауда қателіктер жібереді.  

	Бағдарламалау ортасының негізгі операторларын қолданып, қарапайым физикалық есептерді шығару.
	Физикалық құбылыстарды сипаттау мен есептерді шығаруда тармақталу және қайталау операторларын қолдана алады. Физикалық есептерді шығару үшін негізгі операторлар мен функциялардың алгоритмін құруды біледі. Есептерді шығару барысында функциялар мен процедураларды сипаттай біледі.
	Физикалық құбылыстарды сипаттау мен есептерді шығаруда тармақталу және қайталау операторларын қолдана алады. Есептерді шығару барысында функциялар мен процедураларды қолдану тәртібінде қателіктер жіберіледі.
	Физикалық құбылыстарды сипаттау мен есептерді шығаруда тармақталу және қайталау операторларын жазу тәртібінде қателіктер жіберіледі.Функция мен процедураларды қолдану тәртіптерін шатастыру жиі кездеседі.  
	Физикалық құбылыстарды сипаттау мен есептерді шығаруда тармақталу және қайталау операторларын жазу тәртібінде қателіктер жіберіледі.Функция мен процедураларды қолдану тәртіптерін білмейді.  

	Қолданушы анықтайтын мәліметтер типтері мен құрылымдарымен, файлдармен жұмыс істеуді, статистикалық өңдеуді меңгеру
	Comsol Multiphysics ортасына кіріспе. Жаңа модель құрастыруға арналған Model Wizard және Blank Model интерфейстері істей біледі, нәтижесін өңдеп, талдай алады.
	Comsol Multiphysics бағдарламалау ортасында мәліметтермен жұмыс істейтін статистикалық функциялардың типтерін қолдана біледі. Мәліметтерді графикалық кескіндеу, файлдармен жұмыс істей біледі.
	Мәліметтермен жұмыс істейтін статистикалық функциялардың типтерін біледі. Мәліметтерді графикалық кескіндеу, файлдармен жұмыс істей біледі.
	Мәліметтермен жұмыс істейтін статистикалық функциялардың типтерін біледі. Мәліметтерді графикалық кескіндеу, файлдармен жұмыс істеуді меңгермеген.


   
«Бағдарламалау ортасындағы физикалық процестерді модельдеуде қолданылатын қарапайым әдістер» (АБ2 100%-ның 25%)

	Критерийі   
	«Өте жақсы»   
% макс. салмағы 
	«Жақсы»   
% макс. салмағы 
	«Қанағаттанарлық»  
% макс. салмағы 
	«Қанағаттанарлықсыз»  
% макс. салмағы 

	Галактикада жұлдыздар қозғалысын модельдеу. 
	  Comsol Multiphysics ортасында Лоренц теңдеулер жүйесін шешу және модельдеу. Көп компонентті ағынды изотермиялық салқындатылған құбырлы реактор құрастыру және модельдеу. 
	   Comsol Multiphysics ортасында Лоренц теңдеулер жүйесін шешу және аппроксимациялау әдістерін біледі. Қолдану барысында қателіктер жіберіледі, дегенмен нәтиже шығара алады.
	   Comsol Multiphysics ортасында өңдеу және аппроксимациялау әдістерін біледі. Бірақ оларды қолдануда қателіктер жіберіледі. 
	   Comsol Multiphysics ортасында өңдеу және аппроксимациялау әдістерін біледі. Бірақ оларды қолдана алмайды.

	Физикалық құбылыстарды математикалық моделдеудегі негізгі сандық әдістермен танысу
	Сызықты және сызықты емес теңдеулер жүйесін шешу әдістерін есептерді шығаруға қолданып, жақсы нәтиже көрсете алады.
	Сызықты және сызықты емес теңдеулер жүйесін шешу әдістерін есептерді шығаруға қолдануда қателіктер болғанмен, жақсы нәтиже көрсете алады.
	Сызықты және сызықты емес теңдеулер жүйесін шешу әдістерін шатастырады, есептерді шығаруға қолдануда көп қателіктер жібереді, нәтижені талдай алмайды.
	Сызықты және сызықты емес теңдеулер жүйесін шешу әдістерін шатастырады, есептерді шығаруға қолдана алмайды.

	Физикалық құбылыстардың математикалық моделін жасау
	Математикалық модель жасауда кейбір физикалық есептерді шешу кезінде кездесетін анықталған интегралдарды және қарапайым дифференциалдық теңдеулерді шешуде сандық әдістерді жақсы меңгерген.  Модель құрастырудың негізгі алгоритмін біледі және оны бағдарлама кодын жазуда қолдана алады.
	анықталған интегралдарды және қарапайым дифференциалдық теңдеулерді шешуде сандық әдістерді жақсы меңгерген.  Модель құрастыруда негізгі алгоритмін біледі және оны қолдану барысында қателіктер жіберіледі. 
	анықталған интегралдарды және қарапайым дифференциалдық теңдеулерді шешудегі сандық әдістер атауларын біледі.  Модель құрастыруда қиындықтар туындайды және оны қолдану барысында қателіктер жіберіледі.
	Физикалық есептер типін ажырата алмайды  және оған қандай нақты әдіс керек екенін анық білмейді.

	Физикалық есептердің практикалық маңызын көрсету мақсатында компьютерлік модельдеу, нәтижелерге талдау, физикалық заңдылықтарының орындалуын тексеру.Нәтижені талдау және қорытынды жасау
	Қарапайым физикалық есептердің математикалық моделін құрып және осы моделдерді зерттеуде компьютерлік тәсілдерді салыстыра және қолдана біледі;
Өз бетінше физикалық есептерге бағдарлама жазып, нәтижелерді өңдеп және графиктік көркемдеу арқылы есептің заңдылықтарын анықтай алады. 
	Қарапайым физикалық есептердің математикалық моделін құрып және осы моделдерді зерттеуде компьютерлік тәсілдерді салыстыра және қолдана біледі; физикалық есептерге бағдарлама жазып,  графиктік көркемдей алады.
	Қарапайым физикалық есептердің математикалық моделін құруда,  бағдарлама жазуда және графиктік көркемдеуде өрескел қателіктер жібереді.

	Қарапайым физикалық есептердің математикалық моделін құруда, алгоритмін жазуда өте үлкен қателіктер жібереді  және бағдарлама жазуға оны қолдана алмайды .



